
1 

Seit 25 Jahren haben wir nunmehr Marktwirtschaft.  

 

Marktwirtschaft, wie es der Name schon sagt, bedeutet im 

Wesentlichen das Vorhandensein von Märkten, auf denen gehandelt 

wird. 

 

Dabei wird nicht nur mit Obst und Gemüse, Autos, Möbeln usw. 

sondern eben auch mit CO2 gehandelt. 
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CO2-Handel 



Die Handelsgebaren des Volumenstrom und Treibhausgas-Emissions-
Handels-Gesetztes (TEHG) mit der Deutschen Emissionshandelsstelle 
(DEHSt) im Umweltbundesamt soll hierbei nicht Gegenstand des 
Vortrages sein.  

Es geht eher darum, den richtigen Preis bzw. die präzise Menge für CO2 
zu ermitteln, damit fair gehandelt werden kann. 

 

CO2 ist ein Gas, was eigentlich  kein Mensch braucht. Es entsteht bei der 
Verbrennung fossiler Brennstoffe und ist im Rauchgas enthalten. Es ist 
als Klimakiller eingestuft und schädigt die Atmosphäre.  

Auf das Verbrennen fossiler Stoffe kann auch nicht so einfach verzichtet 
werden, da hiermit der größte Teil des Wärme- und Energiebedarfs auf 
der Erde abgedeckt wird. 

 

Es geht eher darum den CO2-Ausstoß zu minimieren. Dass bedeutet 
auch diesen messtechnisch genau zu erfassen. 

 

Vorbemerkungen 

3 
25 Jahre ERGO Umweltinstitut GmbH 
1. Juli 2015 

P. Eiselt - Kalibrierung von CO2 und 
Volumenstrommesstechnik an einer TEHG-Anlage 



4 
25 Jahre ERGO Umweltinstitut GmbH 
1. Juli 2015 

P. Eiselt - Kalibrierung von CO2 und 
Volumenstrommesstechnik an einer TEHG-Anlage 



5 
25 Jahre ERGO Umweltinstitut GmbH 
1. Juli 2015 

P. Eiselt - Kalibrierung von CO2 und 
Volumenstrommesstechnik an einer TEHG-Anlage 



Der Volumenstrom ist keine messbare Größe. 

 

Dieser berechnet sich aus der ermittelten Geschwindigkeit und dem 

Querschnitt des Messkanals. 

 

Die Geschwindigkeit wird in der Regel bei solchen Anlagen aus dem 

dynamischen Druck (Druck des bewegten Gases) nach Bernoulli 

berechnet. Der dynamische Druck ist dabei immer die Druckdifferenz aus 

dem Gesamtdruck und dem statischen Kanalinnendruck. 

 

Typische Messgeräte sind dabei das Prandtl-Rohr oder eine 

Dreilochsonde. 

Volumenstrommessung 

6 
25 Jahre ERGO Umweltinstitut GmbH 
1. Juli 2015 

P. Eiselt - Kalibrierung von CO2 und 
Volumenstrommesstechnik an einer TEHG-Anlage 



7 
25 Jahre ERGO Umweltinstitut GmbH 
1. Juli 2015 

P. Eiselt - Kalibrierung von CO2 und 
Volumenstrommesstechnik an einer TEHG-Anlage 



Die Messung des dyn. Druckes erfolgt mit Druckaufnehmern, die mit 

einem Drucktransmitter gekoppelt sind, der den Wert des Druckes in der 

Regel als Stromwert zwischen 4 und 20 mA darstellt. 

Bei einem linearen Transmitter kann aufgrund der Tatsache, dass der 

dynamische Druck, der die Geschwindigkeit im Wesentlichen bestimmt, 

in der Bernoulli-Gleichung unter der Wurzel steht, ist keine lineare 

Kalibrierung mit den Messwertpaaren 

  

vSRM   xAMS = f(pdyn) 

 

durchgeführt werden. 

 

Volumenstromkalibrierung 
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Um solche Kalibrierungen linear darstellen zu können, werden durch 

die Industrie radizierte Drucktransmitter angeboten.  

 

Diese Transmitter stellen den Wurzelwert des Druckes linear über dem 

mA-Ausgangssignal dar. 
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Weiterhin sei noch darauf hin gewiesen, dass sogenannte 

Kammlochsonden, deren Messprinzip in parallel über den Querschnitt 

verteilten Messbohrungen (ähnlich einer Dreilochsonde) besteht und 

den dynamischen Druck über diese Messstrecke mitteln, nicht den 

Mittelwert der Geschwindigkeit messen. 

 

Sie verbessern zwar die Genauigkeit der Messung, ersetzen aber 

keine echte Netzmessung. 
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Abschließend kann eingeschätzt werden, dass die Einhaltung der 

Messunsicherheit von 2,5 % für die Komponente CO2 und den 

Volumenstrom unter Anwendung aufwendigerer Maßnahmen (siehe 

Folie 5) machbar ist. 

 

Für den Massenstrom, der das Produkt aus beiden Komponenten ist, 

ist die Einhaltung von 2,5 % Gesamtmessunsicherheit eher als 

schwierig machbar einzuschätzen. 
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